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Iki Dogrultuda Calisan
Hafifletilmis Betonarme Désemeler
icin
Kor Kalip Sistemi




NAUTILUS

» Nautilus kaliplari, yerinde dokum yapilarak,
hafifletilmis betonarme plak déseme olusturmak icin
gelistirilmis kor kalip sistemidir.

» Mimari ve statik tasarim kolayligi

» Kirissiz, kasetsiz duiz bir tavan
rahathgi

ABS Yapi Elemanlari



Betonarme Bosluklu Désemeler

Hafifletilmis betonarme désemelerin tercih
sebepleri:

» Mimari
- Daha az sayida perde ve kolon ile daha genis
acikliklar gecilebilir.
> Sarkik kirislere gerek duyulmaz.

» Statik

- Désemenin zati agirhgi azaltilarak;

- deformasyon

- dlsey tasiyicilara ve temele gelen yukler
- deprem etkisi azaltilir.
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NAUTILUS: Uygulamasi basit, ekonomik tek
alternatif cozim
» NAUTILUS yerinde dokum yapilarak olusturulan betonarme

dosemeleri hafifletmek amach tasarlanmis geri
donusturulebilir polipropilenden Uretilen kor kaliplardir.

» NAUTILUS'un betonun icinde kalmasiyla alt ve tGst betonarme
plaklar arasinda kalan birbirine dikey kirisler elde edilir.

ABS Yapi Elemanlari



NAUTILUS

Hafifletilmis doseme, yukleri her bir ydonde paylasarak kolonlara
va da kirislere aktarir.
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NAUTILUS - Avantajlar

» Iki Y6nlii Yapr: iki dogrultuda calisan déseme
(tek dogrultuda calisan désemeye gore)
yukleri 4 kenara dagitarak kiris ve kolonlara
gelen maksimum yukleri azaltir.

» Hafif: Tasiyici yapi icin gerekli olmayan beton
ortadan kalkmis olur. Dosemenin zati agirhgi
sinirlanarak, temele gelen yuk ve yapidaki
deformasyon azalrr.

» Genis Agikliklar: Genis aks acikliklarini
gecmek mimkundir. Kolon sayisi
azaldigindan mimari anlamda daha fazla

kullanilabilir alan ortaya cikar.

ABS Yapi Elemanlari



NAUTILUS - Avantajlar

| § Depreme Karsi Koruma: Bosluklar désemenin
zati agirligini azaltarak sismik kutleyi azaltmis
olur.

Duz Tavan: Genis acikliklar gecerken sarkik
kirislerin ortadan kalkmasini saglar ve diz bir
tavan olusturur. Olusturulan diz tavan
L sayesinde her turll tesisatin désenmesi
kolaylasir, tavan yiz dl¢cimiinde ciddi oranda
azalma meydana gelir.

Ekonomik: Nautilus ile olusturulan bosluklu
doseme, ayni statik ve sismik ozelliklere sahip
tam dosemeye kiyasla beton ve ¢elik tasarrufu
saglar.

% 35'e varan doseme agirligi azalmasi
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NAUTILUS - Tek Parca Kullanimi

Butln kaliplar 52 x 52 cm taban ebatlarina sahiptir. Tek olarak
10-28 cm arasinda degisen yuksekliklerde uretilmektedirler. Alt
plagin kalinligini belirleyen entegre ayaklar 0'dan 100 mm‘ye
kadar degisen yliksekliklerde siparis edilebilmektedir.
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NAUTILUS - Cift Parca Kullanimi

Nautilus ‘tek’ kaliplari daha biylk bosluklar yaratmak icin ’cift’
konfigtrasyona donusturulebilir.
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NAUTILUS - Statik Tasarimi

Bina tasariminda takip edilen hesaplama yéntemine gore, désemede
kullanilacak donati detaylari farklilik gosterebilmektedir.

Bu hesaplama yontemleri ve kullanilan donati tipleri kabaca su sekilde

siralanabilir:

- Cift Yonde Kirisli Doseme: Kaliplarin arasina klasik kiris donatisi ve etriye
sargisi yapilir; yatay yukler ana ve ara kirislerle kolonlara aktarilr.

- Kirisli - Plak doseme: Sistemde yatay yiikleri karsilayacak perdeler ile
birlikte ana kirisler de olabilir. D6semede ise kaliplarin arasina cirozlar
baglanarak, plak déseme tasarimi saglanmaktadir.

- Kirissiz Doseme: Alt ve ust plaka donatilari désemenin ana donatilardir
ve yatay yukler perdeler ile aktarilir. Kolon basliklarinda zimbalama
bolgesi dolu plak olarak birakilir. Gereken bolgelerde alt ve list plakayi
baglayan cirozlar kullanilabilir.

ABS Yapi Elemanlari 10



NAUTILUS - Ornek Tasarimlar

Cift Yonde Kirisli Doseme
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NAUTILUS - Ornek Tasarimlar

Kiris - Plak Déseme

Eski halinde 60 cm
derinligindeki kirisler 35
cm’ye indirilmis; 20 cm
plak doseme de 35 cm
bosluklu désemeye
cekilmistir. Her kalibin
arasina asagidaki gibi
cirozlar eklenmistir

ABS Yapi Elemanlari 12



NAUTILUS - Ornek Tasarimlar

Kirissiz doseme
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NAUTILUS - Ornek Tasarimlar

Kirissiz doseme

5

15 kath binada, déseme
i tasarimi kirissiz déoseme
olarak gerceklesip, kolon
etraflarinda zimbalama
i kuvvetlerini saglamak adina
dolu kesit birakilmistir.
Kolonlari baglayan
bosluklarda kiris donatisi
verine sadece alt-ust plaka
| ve sehpa donatilari
kullaniimistir.
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Tasarim Yontemleri

3 farkli tasarim yontemine gére model olusturulabilmektedir:

1. Kirisli doseme: Her iki kaliptan sonraki bosluklarda kirisler tanimlanir. Bos
olan kalip araligi kirislere gére daha kisa tercih edilir ve tasarimcinin uygun
gormesi halinde, bos olan araliklara ¢iroz atilabilir. Alttaki plakanin agirlig
ise (tarali alan) olu yuk olarak st dosemeye aktarilir. Alt plakaya da
minimum donati ya da tasarima uygun donati yerlestirilir. ihtiyac halinde,
etriye sargisi her kalibin arasina yapilabilmektedir.
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Tasarim YOontemleri

2. Kiris-Plak Doseme: 2. ve 3. tasarim yontemlerinde plak doseme ozellikleri
(kesit alani, Atalet Momenti ve plak 6l agirhgi), kor kaliplarin
yerlestirilmesiyle yeniden tanimlanmasi gerektigi icin, plak doseme davranisini

en iyi sergileyen «sonlu elemanlar» modeli ile «yari rijit» ¢oziime izin veren
programlar tercih edilmesi onerilir.

Dulsey tastyicilarin yerlesiminden sonra kolonlari baglayan ana kirisler
tanimlanir.

Déseme tanimlamasina sira geldiginde dolu kesit ile bosluklu kesitin atalet
momenti oranlari ve hacimsel oranlari belirlenir
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Tasarim Yontemleri

2. Kiris-Plak Doseme: Modelleme raporunun tamami igin tiklayiniz
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Bosluksuz Sistem Bosluklu Sistem %2 kor kalip moduli genisligi
y: kor kalip modali yuksekligi
x= 52 cm tg: dis govde kalinhg
y= 16 cm ta: alt tabla derinligi

tg= 15 cm tu: dst tabla derinligi

ta= 7 cm b: modul genisligi

tu= 7cm d: modil yuksekligi
b= 67 cm b= 67 cm d*: atalet mometni agisindan esdeger bosluksuz doseme yiksekligi
d= 30 cm d= 30 cm d*= 28,77 cm v: modal tam dolu beton hacmi
v= 134670 cm3 v= 91406 cm3 I: modil atalet momenti

11/m: birim boyda atalet momenti
I= 150750 cm4 I= 133000,7 cm4 ki1/m: birim boyda atalet momenti igin dizeltme katsayisi
LS 2010 cm2 A= 1178 cm2 A: modul beton kesit alam
Al/m: birim boyda beton kesit alam
11/m= 225000 cm4 11/m= 128508 cm4 kil/m=  0,8823 kAl1/m: birim boyda efektif beton kesit alam icin dizeltme katsayisi
Alfm= 3000 cm2 Al/m= 1758 cm2 kal/m=  0,5861 vl/m: birim boyda beton hacmi
vl/m= 30 cm vl/m= 20,36222 cm kvl/m= 0,6787 kvl/m: birim boyda hacim icin dizeltme katsayisi

ABS Yapi Elemanlari
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http://geoplast.com.tr/tr/casseforme/teknik/nautilus/NAUTILUS_RAPOR_I-program_modelleme_raporu.pdf

Tasarim Yontemleri

2. Kiris-Plak Doseme: Modelleme raporunun tamami igin
67/ }

! o/ ‘ 4
F SR &

O Programda doseme kesitini seklideki gibi tanimlamak mimkun
olmamaktadir. Kesitin degismesi demek, | atalet momenti ile birlikte
El Egilme rijitliginin degismesi demektir. Dolayisiyla | yerine
E — Elastisite Modulinu ayni oranda azaltmak, dogru kesiti
tanimlamamizi saglayacaktir.
[,/m =0,8823

O Bosluklarla birlikte agirliktaki azalma da, beton birim hacim agirhgini
bosluk oraninda azaltmasiyla saglanir:

kV,/m =0,6787

\
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http://geoplast.com.tr/tr/casseforme/teknik/nautilus/NAUTILUS_RAPOR_I-program_modelleme_raporu.pdf

Tasarim Yontemleri

2. Kiris-Plak Doseme:

Kesit ataletindeki azalmayi ‘E’ ile, dosemedeki hafiflemeyi de beton birim hacim
agirhgi ile diizenleyerek es deger plak doseme tanimlanmis olur,

Ll Com g R
Tk =4 200 ki omy® ¥ R et

E= 324200 — eski

N F- 786112 — yeni

wow o ] o o] @S Gt= 0,95 t/m2 eski
- s 0.95 D cm =130 TOSEmEyY _LISTE

Q t/m2 0.5 Plak o0 G t/m2 0.709

Solaks [Rh :K Q tm2 0.5 Plak b0 o

Sag aks /Rh = e Sol aks /Rh 1x —) .
:::::: 2: ) 118> J Bt | b sﬂgﬂlﬁ.mh f?‘ *F‘Ismhn . Gt=0,709 t/m2 yenl
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Tasarim Yontemleri

2. Kiris-Plak Doseme:

Tasarimda, ozellikle dosemedeki uzun sireli sehimler ile kesme ve kayma stres
dagilimlari irdelenmelidir. Kesme kuvveti kapasitesinin asildigi yerler var ise,
gerekli 6nlemler alinmalidir (donati takviyesi ya da kesit artisi gibi).

Plagin tamaminda, kaliplarin arasina sekildeki gibi cirozlar ile alt ve Ust plaka
baglantisi saglanir.

s—  Tasarimcinin ihtiyaci

o —
dogrultusunda, ciroz sayilari
arttirilabilir ya da

T azaltilabilmektedir.

Bundan sonraki tiim kontroller ve analizler bina tasarimi icin gereken metotlari
icermektedir.

ABS Yapi Elemanlari
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Tasarim YOontemleri

3. Kirissiz Doseme:

Kirissiz dosemenin kiris-plak dosemeden en 6nemli farki cerceve sistem
olusmamasidir. Dolayisiyla 6zellikle deprem bolgelerinde yapilan yuksek katl
binalarda yatay rijitlik, perde duvar ve kolonlar ile saglanmaktadir.

Doseme sinirlari belirlenmis bolgelere plak doseme tanimlanir.

Kirissiz dosemelerde dikkat edilmesi gereken en dnemli hususlardan birisi,
kolonlarda zimbalama glivenliginin saglanmasidir. Bu bolgelerde go¢cme
olmamasi icin, kolonlardan glivenli mesafeye kadar dosemeler dolu kesit
olmalidir. Gerekli gorilmesi halinde bu boélgelerde kesit artisi ya da ozel
donati celigi kullanilabilir.
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Tasarim Yontemleri

3. Kirissiz Doseme:

Kirissiz doseme tasariminda da, 2. bolimde anlatildigi gibi, kor kaliplarin
yerlestirilmesiyle degisen plak doseme ozelliklerinin yeniden tanimlanmasi gerekir.
6/ \

. 67 . ‘
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Bosluk oraniyla elde edilen katsayilar mevcut E - Elastisite Modulu ile
V -Beton Birim Hacim agirligi ile carpilarak yeni degerler programa tanimlanir.

k[;/m = 0,8823 - Elastisite Moduli Katsayis
kV,/m =0,6787 - Beton Birim Hacim Agirligi katsayisi

ABS Yapi Elemanlari



Tasarim YOontemleri

3. Kirissiz Doseme:

Kesit ataletindeki azalmayi ‘E’ ile, dosemedeki hafiflemeyi de beton birim hacim
agirhgi ile diizenleyerek es deger plak déseme tanimlanmis olur.

Tasarimda, ozellikle dosemedeki uzun siireli sehimler ile kesme ve kayma stres
dagilimlari irdelenmelidir. Kesme kuvveti kapasitesinin asildigi yerler var ise,
gerekli dnlemler alinmalidir (donati takviyesi ya da kesit artisi gibi).

Plagin tamaminda, kaliplarin arasina sekildeki gibi cirozlar ile alt ve Ust plaka

baglantisi saglanir.
C —— — Tasarimcinin ihtiyaci
dogrultusunda, ciroz sayilari
arttirilabilir ya da

0 azaltilabilmektedir.

Bundan sonraki tim kontroller ve analizler bina tasarimi icin gereken metotlari
icermektedir.

ABS Yapi Elemanlari 23



Referans Projeler

Kirisli Doseme:

Giimiistay insaat — Karadeniz Apartmani

it 2o Vi ) N W
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Resim 1 - Nautilus kurulumu Resim 2 - Nautilus beton dokiimii

Yil: 2012
Toplam Alan: 2.000 m? — 5 kat

ABS Yapi Elemanlari 24




Referans Projeler

Kirisli Doseme:

Bebek Villa — Kozanoglu Koskleri

R S f_ = } 1 BERVEERN | bt XL
Resim 3 - Nautilus kurulumu Resim 4 - Nautilus beton dokiimi

Yil: 2013
Toplam Alan: 250 m?

Resimler igin tiklayiniz.

ABS Yapi Elemanlari

25


https://www.facebook.com/media/set/?set=a.755532847804622.1073741871.603836039640971&type=1&l=0df1342d98

Referans Projeler

Kirigsiz Doseme

Sera Yapi — Emaar Square

{-:’-’” 4 g/ [N ;~" 1 ’}._@ ¥ ‘\ N -wl ‘A % G/ = ; =f==5ai
Resim 5 - Nautilus kurulumu Resim 6 - Nautilus beton dokiimi

Yil: 2014
Toplam Alan: 500 m?

Resimler igin tiklayiniz.
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https://www.facebook.com/media/set/?set=a.875088029182436.1073741952.603836039640971&type=1

Referans Projeler

Kirigsiz Doseme

Tav - Sera Adi Ortakhgi — Emaar Square
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Resim 7 - Nautilus kurulumu Resim 8 - Nautilus kurulumu

Yil: 2014
Toplam Alan: 2.500 m?

Resimler igin tiklayiniz.

ABS Yapi Elemanlari
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https://www.facebook.com/media/set/?set=a.900019866689252.1073741961.603836039640971&type=3&uploaded=42

Referans Projeler

Kirigsiz Doseme

Artas Avrupa Konutlari - Topkapi Kale Projesi

Resim 9 - Nautilus kurulumu

Yil: 2015
Toplam Alan: 15.000 m?— 12 kat

Resimler igin tiklayiniz.

ABS Yapi Elemanlari
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https://www.facebook.com/media/set/?set=a.1003148139709757.1073742004.603836039640971&type=3&uploaded=73

Referans Projeler

Kirigsiz Doseme

Sayin insaat — Borsa is Kule

7 g : :f' \ ~= . f f_..L I e -"'.‘ ! = : . ! - | .' ::'H_ y i
Resim 11- Nautilus kurulumu Resim 12 - Nautilus beton dokiimu
Yil: 2015

Toplam Alan: 20.000 m? — 17 kat
Resimler igin tiklayiniz.

ABS Yapi Elemanlari
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https://www.facebook.com/media/set/?set=a.1079989355358968.1073742034.603836039640971&type=3

Referans Projeler

Ard germeli Bosluklu Doseme

Haldiz insaat — Vakifbank Spor Sarayi

o # : DT S - . A - ot : ' ' ey "'"';
Resim 13- Nautilus kurulumu Resim 14 - Nautilus beton dokiimu

Yil: 2015
Toplam Alan: 5.000 m?

Resimler igin tiklayiniz.

ABS Yapi Elemanlari
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https://www.facebook.com/media/set/?set=a.1138421596182410.1073742065.603836039640971&type=3&uploaded=18

Referans Projeler

Kiris — Plak Doseme

Gizer Isik insaat — Marmara Kule
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Resim 13- Kalip Plani Resim 14 - Kesit

Yil: 2016
Toplam Alan: 25.000 m? — 26 kat

ITU Raporu icin tiklayiniz.

ABS Yapi Elemanlari
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https://www.dropbox.com/s/ehwjxwf5xo4wl3o/%C4%B0T%C3%9C%20Teknik%20Rapor,%20Marmara%20Kule%20-%20Nautilus%20Evo.pdf?dl=0

	İki Doğrultuda Çalışan    Hafifletilmiş Betonarme Döşemeler için �Kör Kalıp Sistemi
	NAUTILUS
	Betonarme Boşluklu Döşemeler
	NAUTILUS: Uygulaması basit, ekonomik tek alternatif çözüm 
	NAUTILUS
	NAUTILUS – Avantajlar 
	NAUTILUS – Avantajlar
	NAUTILUS – Tek Parça Kullanımı
	NAUTILUS – Çift Parça Kullanımı
	NAUTILUS – Statik Tasarımı
	NAUTILUS – Örnek Tasarımlar
	NAUTILUS – Örnek Tasarımlar
	NAUTILUS – Örnek Tasarımlar
	NAUTILUS – Örnek Tasarımlar
	Tasarım Yöntemleri
	Tasarım Yöntemleri
	Tasarım Yöntemleri
	Tasarım Yöntemleri
	Tasarım Yöntemleri
	Tasarım Yöntemleri
	Tasarım Yöntemleri
	Tasarım Yöntemleri
	Tasarım Yöntemleri
	Referans Projeler
	Referans Projeler
	Referans Projeler
	Referans Projeler
	Referans Projeler
	Referans Projeler
	Referans Projeler
	Referans Projeler

